Tecnologia Curso 2009-2010

La polea:

Es un mecanismo formado por un eje y una rueda acanalada, por la que pasa una cuerda
0 una correa.

¢Para qué sirve? Para cambiar la direccion en la que actda una fuerza y disminuir el
esfuerzo que hay que hacer para elevar o descender un peso.

¢Qué tipos de polea existen?

1. Polea fija: Sdlo cambia la direccion de la fuerza, no disminuye el esfuerzo. Por
ejemplos para elevar un cubo en un pozo.

Polea fija: La fuerza aplicada es igual ala carga. F=C

2. Polea movil: se emplea para reducir el esfuerzo necesario para la elevacion o el
movimiento de cargas. Se suele encontrar en mdquinas como gruas,
montacargas, ascensores...

La polea mévil no es otra cosa que una polea de gancho conectada a una
cuerda que tiene uno de sus extremos anclado a un punto fijo y el otro (extremo
maovil) conectado a un mecanismo de traccion.

Ejempl de polea fija Descripcion de polea movil.

Polea movil: La fuerza aplicada es igual a la mitad de la carga: F=C/2

3. Polea compuesta o polipasto: Es una combinacion de poleas fijas y moviles
recorridas por una cuerda con uno de sus extremos anclado a un punto fijo.

En este mecanismo la ganancia mecdnica y el desplazamiento de la carga
van en funcidn inversa: cuanto mayor sea la ganancia conseguida menor serd el
desplazamiento.

Caracteristicas

La ganancia de cada sistema depende de la combinacién realizada con las
poleas fijas y méviles, por ejemplo, podremos obtener ganancias 2, 3 6 4 segin
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empleemos una polea fija y una mévil, dos fijas y una mévil o una fija y dos
moviles respectivamente.

Ejercicios de poleas:

1. Pon tres ejemplos de casos en los que se aplique la polea fija y tres
ejemplos en los que podamos aplicar la polea movil, usa internet si lo
necesitas.

Polea fija

Polea movil

2. La polea movil proporciona ventaja mecanica, pero tiene el inconveniente de
que para levar la carga tenernos que tirar de ella hacia arriba. Usa tu
inteligencia para averiguar como podemos tirar de ella hacia arriba.
SOLUCION:

3. ¢Qué fuerza sera necesario hacer para levantar una carga de 300 kg con
una polea fija? <Y con una polea mévil? Nota: 300 kg es igual a 3000 N.

POLEA FIJA: POLEA MOVIL:

Férmula: Férmula:

Resultado: Resultado:

4. ¢Cudntas poleas serian necesarias para que una persona de 51 kg pudiera
levantar la carga del ejercicio anterior?c¢Qué tipo de poleas utilizarias?

Pista: Solucion
: R F = Fuerza
F= - R = Resistencia.
=-n 1 = numero de poleas maoviles.
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RUEDAS DE FRICCION Y POLEAS:

- Ruedas de friccion: Se emplean para transmitir el movimiento de giro entre
ejes muy préximos. Estas ruedas rozan a otras y mediante la friccion
transmiten el movimiento.
¢Donde las empleamos? En impresoras, fotocopiadoras, o aparatos de video.

- Poleas que transmiten el movimiento mediante correas:
Este mecanismo consiste en poleas que transmiten el movimiento mediante
correas flexibles.
¢Para qué sirven?
0 Para transmitir el movimiento entre ejes alejados
0 Para cambiar el sentido del movimiento fransmitido.
0 Modificar la velocidad de giro.

Relacion de transmision: La velocidad con la que gira cada polea depende de la
relacidn entre sus tamafios:

- n: Son las vueltas que da una polea en un
nyxd, = nyxd, minuto.
- d: es el didmetro de la rueda.
n_d Moédulo: Es la relacién entre los didmetros entre
n; d dos poleas que se transmiten movimiento.

- Poleas reductoras y poleas multiplicadoras:
0 Polea reductora: Se transmite el movimiento de una polea de menor
didmetro a una de menor. El eje conductor gira mds rdpido que el conducido.
0 Poleas reductoras: Se transmite el movimiento de una polea de mayor
didmetro a una de menor. El eje conductor gira mds lento que el conducido.

Ejercicios de poleas y ruedas de friccion:

1. Calcula la velocidad con la que girara la polea conducida si el didmetro de la
rueda conductora es 2 cm y da 160 vueltas por minuto y el didmetro de la
conductora es 4cm ¢Cémo serd la transmision reductora o multiplicadora.
Solucion:
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2. Si tenemos un sistema con dos poleas y correa, si el diametro de la rueda
arrastrada es dos veces mayor que el de la motriz, ¢Cémo sra la velocidad
de giro de la polea en relacion con la primera?

Solucion:

3. Si unimos dos poleas de 6 y 18 cm de diametro respectivamente y las
unimos con una goma a modo de correa:
¢Cudl girara mas rapido?

¢Cudl podra hacer mas fuerza?
¢Qué relacion habra entre la velocidad de giro de la polea grande y la
velocidad de la pequefia?

ENGRANAJES:

¢Qué son? Elementos mecdnicos disefiados para transmitir movimientos giratorios.
Tiene forma de ruedas o barras con dientes tallados que encajan entre ellas, de
forma que cudndo gira una gira la otra.

Su caracteristica principal es el nidmero de dientes que posee. Este valor se
representa con la letra Z

¢Para qué sirven? Para modificar fdcilmente la velocidad de rotacién de una
mdquina, para eso se utilizan engranajes con diferente nimero de dientes.

Multiplicacion y reduccion de velocidad:
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5i una parejo de engranajes tiene famafios diferentes (distinte nimers de dientes), el movimiento de rotacidn
ademds de transmitirse, se transforma. La velocidad v la fuerza que podrd transmitir cada engranaje serd
distinta. Existen dos posibilidades:

1. Mecanismo reductor de la velocidad EJEMPLO DE MECANISMO REDUCTOR
En este caso, el engranaje motor es mas pequefio que el
engranaje de salida, El engranoje de salida girard mds
lentamente, peroc podrd realizer mds fuerze, Es un
mecanismo interesante cuando queremos hacer funcionor
una mdquing que debe girar lentamente con un moter que
gira muy rdpido, o cuando disponemas de poca fuerza para
realizar un frabaje que necesita una fuerze mayor, A tu
derecha puedes ver un ejemplo: un mecanismo para subir
manualmente el ancha de un barca.

Mecanismo de levado de ancla

2. Mecanismo multiplicador de la velocidad Engranaje mator

El engranaje motor es mds grande que el engrancje de

Engrenaje

) de salida
Lin mecamisme

salida, El engronoje de solida girard mds rdpidomente, reductor aumenta

pero padrd realizar menes fuerza. ES un mecanismo fﬂfqar‘gﬂd.r'!pﬂmﬁﬂq

interesante cuando queremos hacer funcionar una disminuyendo la
9 velocidad de rotacidn.

magquina muy rdpidamente. Por ejempla: un mecanismao
pora accionar manualmente un generador eléctrico, como
las gue puedes ver en los laboratorios de ciencias o en
algunas linternas que funcionan sin pilas.

Se puede analizar facilmente el funcisnamiento de una pareja de engranajes, las dates que se necesitan son:

Z m = nimero de dientes del engranaje motor.

M = velocidad del engranaje motor. Se mide habitualmente en rpm, que significa revoluciones por minuto.
Z¢ = ndmero de dientes del engranaje de salida.
Mg = velacidad del engranaje de salida,

Si conoces 3 de estos datos, puedes averiguar el cuarte utilizando esta férmula:

| Esta férmula nos |

%% | Zm*Nm=Zs'Ns

_da El}?r‘ﬂ.nc.ljes. y T

¢ i |\

Mimers de dienfes Velocidad Mimers de dientes Velocidad
del engranaje del engranaje del engrara je del engranaje
motor motar (en rpm) de salida de salida (en rpm)
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Un ejemplo:

En el mecanismo de arriba, el engranaje motor tiene 10 dientes y gira a 24 rpm. El engranaje de solida tiene 20
dientes, Mo sabemos la velocidad del engranaje de salida, pero es fdcil averiguarla, Hay dos caminas:

a) Calculando:

1) Escribimos la fdrmula que necesitamos: Z m’ Nm = ZS . NS

2) Sustituimos los valores conocidos: 10 dientes - 24 rpms= 20 dientes - N5

3) Despejamos: en este caso Mg es la incdgnita que hay que despejar, la 'x' que suele utilizarse al resolver las
ecuaciones en matemdticas:

10 dig#fies - 24 rpm
Ng = =12 rpm

20 digntes

Ejercicios de engranajes:

1. Si tenemos un engranaje conectado a un motor de 20 dientes y otro de 10
funcionando como salida. ¢Cudl girara mds rdpido, el motor o la salida?
Respuesta:

2. Un tren de engranajes estda formado por tres ruedas engranadas de forma
consecutiva. El primero tiene 90 dientes; el segundo, 274 dientes, y el tercero
180 dientes. Si el engranaje motriz gira a 400 revoluciones por minuto. ¢Cudl
serd la velocidad de giro del engranaje? Pista: Resuelve de dos en dos.

Solucion:

Ejercicios en general:
1. Haz un dibujo de las palancas siguientes e indica donde se encuentra el punto
de apoyo, la resistencia y la potencia de cada una:

Balancin Carretilla Pinzas
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2. Tenemos dos poleas de 10 y 60 cm de didgmetro unidad por una correa.
¢Cudntas vueltas tiene que dar la rueda pequefia para que la grande dé una
vuelta?

Calcula la velocidad con la que girara la polea grande si es arrastrada por la
pequefia, que da 300 vueltas cada minuto.

- Haz en hojas aparte los siguientes ejercicios:
3. Ejercicio 3 de la pdgina 127.
4. Ejercicio 4 de la pdgina 127.
5. Ejercicio 6 de la pdgina 129.

RESUMEN DEL TEMA 6: circuitos eléctricos:
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